Kombinatorika

1. Feladat
Hany kildnb6z6 haromjegyl pozitiv szam képezhet6 a 0, 6, 7 szamjegyek felhasznéalasaval?

2. Feladat

Kata kédja az iskolai szamitégépteremben egy négyjegyl szam. Elfelejtette a kédot, de arra biztosan
emlékszik, hogy a kddja a 2; 2; 4; 4 szamjegyekbdl all. Mely szdmokkal probalkozzon, hogy biztosan
beléphessen a halézatba?

3. Feladat

Harom végzd&s diaknak olyan mobiltelefonja van, amelyen be lehet allitani, hogy hany szamjegy( legyen
a telefon bekapcsolasahoz szilkséges szamkdd. Anna olyan kddot szeretne, amely 6tjegyd, csak a 2-
es és a 9-es szamjegy szerepel benne, mindkettd legalabb egyszer.

Hanyféle kod kozil valaszthat Anna?

4. Feladat

Annanak kedden 5 éraja van, mégpedig matematika (M), német (N), testnevelés (T), angol (A) és
bioldgia (B). Tudjuk, hogy a matematikadrat testnevelés kdveti, és az utolsé 6ra német.

irja le Anna keddi 6rarendjének dsszes lehetdségét!

5. Feladat ]
Egy barati tarsasag minden tagja irt egy-egy SMS (izenetet a tarsasag minden tovabbi tagjanak. Igy
mindenki 11 Uzenetet irt. Hany SMS-t irtak egymasnak 6sszesen a tarsasag tagjai?

6. Feladat
Hany kézfogas torténik egy Ottagu tarsasagban, ha érkezéskor mindenki mindenkivel egyszer fog
kezet?

7. Feladat
Egy 7-tagu tarsasagban mindenki mindenkivel egyszer kezet fogott. Hany kézfogas tortént?

8. Feladat
Egy hattagu tarsasagban mindenki a tarsasagnak pontosan harom tagjaval fogott kezet. Hany
kézfogasra kertlt sor?

9. Feladat
Oktéberben az iskoldban hat osztaly nevezett be a focibajnoksagra egy-egy csapattal. Hiny mérkézést
kell lejatszani, ha mindenki mindenkivel jatszik, és szerveznek visszavagokat is?

10. Feladat

Egy négytagu tarsasag e-mail kapcsolatban van egymassal. Barmelyikik egy-egy tarsanak legfeljebb
egy levelet ir hetente. Valassza ki a felsorolt lehet6ségek kozil, hogy maximum hany levelet irhatott
Osszesen egymasnak a tarsasag 4 tagja 1 hét alatt? Valaszat indokolja!

a)4-4=16

b)4-3 =12

c)§:6



11. Feladat

Két orszag sakkvalogatottja, az A és a B csapat kdzos edzbétaborban készll egy vilagversenyre. Az elsé
héten az azonos nemzetbeli sportolok jatszanak kérmérkézéses bajnoksagot, tehat minden egyes
sportol6 minden nemzetbelijével egy mérkézést. Az A csapat 7 jatékossal érkezett, a B csapatnal
Osszesen 55 mérkdzés zajlott.

a) Hany mérk6zés zajlott az A csapatnal, és hany tagja van a B csapatnak? A masodik héten az A
csapat 6 kivalasztott tagjanak mindegyike 8 B csapatbeli jatékossal jatszik egy-egy jatszmat.

b) Osszesen hany jatszma zajlott a masodik héten?

12. Feladat

Andras és Péter ,szamkartyazik” egymassal. A jaték kezdetén mindkét fiunal hat-hat lap van: az 1, 2, 3,
4, 5, 6 szamkartya. Egy mérkdzés hat csata megvivasat jelenti, egy csata pedig abbdl all, hogy Andras
és Péter egyszerre helyez el az asztalon egy-egy szamkartyat. A csatat az nyeri, aki a nagyobb értékd
kartyat tette le. A nyertes elviszi mindkét kijatszott lapot. (Pl. ha Andras a 4est, Péter a 2-est teszi le,
akkor Andras viszi el ezt a két lapot.) Ha ugyanaz a szam szerepel a két kijatszott szamkartyan, akkor
a csata dontetlenre végzdédik. Ekkor mindketten egy-egy kartyat visznek el. Az elvitt kartyakat a
jatékosok maguk el6tt helyezik el, ezeket a tovabbiakban mar nem jatsszak ki.

a) Hany kartya van Péter el6tt az elsé mérkdzés utan, ha Andras az 1, 2, 3, 4, 5, 6, Péter pedig a 2, 4,
5, 3, 1, 6 sorrendben jatszotta ki a lapjait? A masodik mérk6zés soran Péteraz 1, 2, 3, 4, 5, 6 sorrendben
jatszotta ki a lapjait, és igy 0sszesen két lapot vitt el.

b) Adjon meg egy lehetséges sorrendet, amelyben Andras kijatszhatta lapjait!

13. Feladat

Zsofi az elkészilt gula alaku gyertyak lapjait szeretné kiszinezni. Mindegyik lapot (az alaplapot és az
oldallapokat is) egy-egy szinnel, kékkel vagy zoélddel fogja szinezni. Hanyféle kiilénb6zé gyertyat tud
Zsofi ilyen moédon elkésziteni? (Két gyertyat kulénbbzének tekintiink, ha forgatassal nem vihetdk
egymasba.)

14. Feladat

Péter rombusz alaku papirsarkanyat az abra szerint kilenc darab egybevagod, rombusz alaku
terlletrészre osztotta, és egy részt sargara, négy részt kékre, négy részt pedig pirosra festett.
Hanyféleképpen festhette ki a papirsarkanyt?

15. Feladat
Anna domindkészletében a domindkovek egyik oldala egy vonallal két részre van osztva. Az egyes

részeken a pottydk szama 0, 1, 2, 3, 4, 5 vagy 6 lehet. A készletben minden lehetséges pottydzési
domindbdl pontosan egy darab van. Az abran a 2-6-os (6-2-es) domind lathato.
Hany olyan dominé van a készletben, amelyen a két részen 1évd pottydk szamanak szorzata primszam?



16. Feladat

Az abran egy kornyezetvédd szervezet logdjanak ki nem szinezett terve lathatdé. A logd kilenc
tartomanyat harom szinnel (sarga, kék és zo6ld) szeretnénk kiszinezni ugy, hogy a szomszédos
tartomanyok kilénb6z6 szinlek legyenek. (Két tartomany szomszédos, ha a hatarvonalaiknak van
kdzds pontja. Egy-egy tartomany szinezéséhez egy szint hasznalhatunk.)

Hanyféleképpen lehet a logoét a feltételeknek megfelel6en kiszinezni?
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17. Feladat

A feladatot az alabbi abra alapjan oldja meg!

B

Az A pontbdl a G-be kell eljutnunk ugy, hogy az egyes pontok kézdtt csak a berajzolt szakaszokon
mozoghatunk, és mindig csak olyan pontra I1éphetlink tovabb, amelynek betljele a magyar abécében
az elhagyni késziilt pont betijele utan helyezkedik el.

(Tehat példaul C-rél D-re vagy F-re léphetlink, de A-ra vagy B-re nem.)

Hanyféle kilénb6zé utvonalon juthatunk el ilyen médon A-bdl G-be?

Permutacio, variacio, kombinacid

17. Feladat
Hanyféleképpen lehet egy 10 f8s tarsasagbodl egy elnokét és egy titkart valasztani? Megoldasat
indokolja!

18. Feladat

A 9.B osztaly létszama 32 f6. Kézullk el6szOr egy osztalytitkart, majd egy titkarhelyettest valasztanak.

Hanyféleképpen alakulhat a valasztas kimenetele?

19. Feladat
Hany olyan haromjegyl szam képezhetd az 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyekbdl, amelyikben csupa kiilénb6zé
szamjegyek szerepelnek?



20. Feladat

A 12. évfolyam tanuléi magyarbdl probaérettségit irtak. Minden tanulé egy kédszamot kapott, amely az
1, 2, 3, 4 és 5 szamjegyekbdl mindegyiket pontosan egyszer tartalmazta valamilyen sorrendben. Hany
tanulé irta meg a dolgozatot, ha az 6sszes képezhet6 kddszamot mind kiosztottak?

21. Feladat

Az 1, 2, 3, 4, 5, 6 szamjegyek felhasznalasaval 6tjegyl szamokat készitlink az 0sszes lehetséges
modon (egy szamjegyet tobbszor is felhasznalhatunk).

Ezek kdz6tt hany olyan szam van,

a) amely 6t azonos szamjegybél all;

b) amelyik paros;

c) amelyik 4-gyel oszthaté?

22. Feladat

a) Hany olyan négy kulonb6z6 szamjegybél allé négyjegyl szamot tudunk késziteni, amelynek
mindegyik szamjegye eleme az {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7} halmaznak?

b) Hany 4-gyel oszthaté hétjegyli szam alkothaté az 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyekbdl?

¢) Hany olyan hatjegy(i, harommal oszthaté szam irhaté fel, amely csak az 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyeket
tartalmazza, és e szamjegyek mindegyike legalabb egyszer eléfordul benne?

23. Feladat

Hany 6tjegyl pozitiv szam van a kettes szamrendszerben?

24. Feladat

Egy iskolanak mind az 6t érettségiz6 osztalya 1-1 tancot mutat be a szalagavaté balon. Az A osztaly
palotast tancol, ezzel indul a misor. A tébbi tanc sorrendjét sorsolassal dontik el. Hanyféle sorrend
alakulhat ki? Valaszat indokolja!

25. Feladat

Egy 28 f6s didkcsoport autdbusszal 7 napos taborozasra indul. A taborba autdbusszal utaztak, amelyre
Ulésrendet allitottak 6ssze. Az elsd két Ulésre 25-en jelentkeztek. Hanyféleképpen lehet kivalasztani a
két tanulét, ha azt is figyelembe kell venni, hogy ki Ul az ablak mellett?

26. Feladat

A piacon az egyik zdldségespultnal hétféle gyumodlcs kaphaté. Kati ezekbdl haromfélét vesz,
mindegyikbél 1-1 kilét. Hanyféle dsszedllitasban valaszthat Kati? (A valaszt egyetlen szadmmal adja
meg!)

27. Feladat

Hat ajanlott olvasmanybdl hanyféleképpen lehet pontosan négyet kivalasztani?

28. Feladat
A focira jelentkezett 19 tanulébdl 6ten vehetnek részt egy edzétaborban. Igazolja, hogy tébb, mint 10
000-féleképpen lehet kivalasztani az 6t tanulét!

29. Feladat

Az autdkereskedés parkoldjaban 1-25-ig szamozott hely van. Majus 10-én az Ures parkoldba 25 kocsi
érkezik: 12 ezlstszinl O6tajtds, 4 piros négyajtds, 2 piros haromajtés és 7 zold haromajtds. Az lres
parkoldba mar bealltak a négy és 6tajtds autdk. Hanyféleképpen allhatnak be az Gresen maradt helyekre
a haromajtésak?

(Az azonos szin( autékat nem kiilénbdztetjik meg egymastdl.)



30. Feladat

A 12. a osztalyban az irodalom probaérettségin 11 tanulé szébelizik. A tanuldk két csoportban
vizsgaznak, az elsd csoportba hatan, a masodikba 6ten kerulnek.

a) Peti azt allitotta, hogy az els6é csoportba kerll§ 6 tanulét tébbszaz-féleképpen lehet kivalasztani.
Pontosan hanyféleképpen?

b) Az els6 csoportba kerult hat tanuld tételt huzott, és valamennyien elkezdték a felkészulést. Igaz-e,
hogy tébb mint ezerféle sorrendben hangozhat el a hat felelet?

31. Feladat

A szdbbeli érettségi vizsgan az osztaly 22 tanuléja kdzll az elsé csoportba 6ten kerilnek.

a) Hanyféleképpen lehet a 22 tanulébdl véletlenszeriien kivalasztani az elsé csoportba tartozékat?
El6szdr mindenki torténelembdl felel.

b) Hanyféle sorrendben felelhet torténelembdl az 5 kivalasztott diak?

32. Feladat

Egy futdverseny dontdjébe hat versenyzd jutott, jeldljik ket A, B, C, D, E és F betlivel. A cél elétt par
méterrel mar lathato, hogy C biztosan utolsé lesz, tovabba az is biztos, hogy B és D osztozik majd az
elsd két helyen. Hanyféleképpen alakulhat a hat versenyzd sorrendje a célban, ha nincs holtverseny?
Valaszat indokolja!

33. Feladat

Egy szellemi vetélked6 dontSjébe 20 versenyz6t hivnak be. A zsiiri az elsé harom helyezettet és két
tovabbi kilondijast fog rangsorolni. A rangsorolt versenyzék oklevelet és jutalmat kapnak.

a) Az 6t rangsorolt versenyzd mindegyike ugyanarra a szinhazi eléadasra kap egy-egy jutalomjegyet.
Hanyféle kimenetele lehet ekkor a versenyen a jutalmazasnak?

b) A dobogdsok harom kilonbdz6 értéki konyvutalvanyt, a kildndijasok egyike egy szinhazjegyet, a
masik egy hangversenyjegyet kap. Hanyféle médon alakulhat ekkor a jutalmazas?

¢) Ha mar elddlt, kik a rangsorolt versenyzék, hanyféle moédon oszthatnak ki nekik jutalmul 6t kiilénb6zé
verseskotetet?

34. Feladat

Anna, Bori és Cili moziba mennek. Hanyféle sorrendben ulhetnek le egymas mellé?

35. Feladat

Anna, Béla, Cili és Dénes szinhdzba megy. Jegyuk a bal oldal 10. sor 1., 2., 3., 4. helyére szél.

a) Hanyféle sorrendben tudnak lellni a négy helyre?

b) Hanyféleképpen tudnak lellni a négy helyre ugy, hogy Anna és Béla egymas mellé keruljenek?



